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1.0. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania projektu jest umowa zawarta miedzy Gming Miasta

Szczecin, a Biurem Projektéw Budownictwa Komunalnego Gdansk SA.

1.2. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest projekt wykonawczy konstrukcji estakady w ciggu
prawej jezdni ul. Hangarowej w Szczecinie wraz z ekranami akustycznymi
na obiekcie i dojazdach do niego.

Opracowanie zawiera rozwigzania konstrukcji w zakresie projektu
wykonawczego, tj.. opis techniczny, zestawienia stali, oraz rysunki

konstrukcyjne.

1.3. Wykorzystane materiaty.

* PN -85/S - 10030 - "Obiekty mostowe. Obcigzenia".

* PN -91/S - 10042 - "Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe
i sprezone. Projektowanie"”.

* PN - 82/S - 10052 - "Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe.
Projektowanie".

* PN -81/S - 03020 - "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

* PN -83/B - 02482 - "Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali

i fundamentow palowych”.

* PN-EN 1793-2:2001 Drogowe urzgdzenia przeciwhatasowe — Metoda
badania w celu wyznaczenia wiasciwosci akustycznych — Czes$¢ 2:
Wiasciwa charakterystyka izolacyjnosci od dzwiekow powietrznych.

e PN-EN 1794-1:2005 Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe -
Wymagania pozaakustyczne — Czes¢ 1: Wiasciwosci mechaniczne i

statecznoseé.
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* PN-EN 1794-2:2005 Drogowe urzgadzenia przeciwhatasowe -
Wymagania pozaakustyczne — Czes¢ 2: OgoOlne bezpieczenstwo i
wymagania ekologiczne.

* PN-EN 20140-3:1999 Akustyka — Pomiar izolacyjnosci akustycznej
w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych -
Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci od dzwiekdbw powietrznych
elementow budowlanych.

» ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000r, w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr
63/2000 z dnia 3 sierpnia 2000r).

* PN - 89/S - 10050 - "Obiekty mostowe. Stalowe konstrukcje mostowe.

Wymagania i badania”.

« PN - 89/S - 10040 - "Obiekty mostowe. Zelbetowe i betonowe

konstrukcje mostowe. Wymagania i badania ".

* Projekty branzowe — opracowania BPBK Gdansk.

* OPINIA o warunkach posadowienia do projektu budowlanego szybkiego
tramwaju na odcinku od ul. Hangarowej do petli w rejonie ul. Walecznych
— Jasminowej w Szczecinie opracowanie ArtGeo z maja 2004r.

* "Wytyczne techniczne stosowania drogowych barier ochronnych"
opracowane przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych w Warszawie,
w maju 1994r.

» Katalog detali mostowych opracowany przez Biuro Projektowo -
Badawcze Drog i Mostéw , Transprojekt” Warszawa Sp. z 0.0. - 2002r.

1.4. Charakterystyka geologiczna podio  za.

Szczegbtowg charakterystyke podtoza zawiera OPINIA o geotechnicznych
warunkéw posadowienia.

Teren usytuowany jest na niskim poziomie terasowym tzw. Rowniny
Goleniowskiej. Ta erozyjno — akumulacyjna rownina, w ktorej obrebie
wydziela sie cztery poziomy terasowe, powstata u schytku plejstocenu
podczas koncowych faz recesji lgdolodu ostatniego zlodowacenia, gdy
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wody roztopowe osadzaly rzeczne piaski na przedpolu lgdolodu, w
sgsiedztwie zalegajgcej w hiecce dzisiejszego jez. Dagbie bryly martwego
lodu, a niekiedy takze — w okresach ocieplenia, gdy wskutek
przyspieszonego topnienia lodu zwiekszat sie ich przeptyw - rozcinaty
(erodowaty) akumulowane wczes$niej osady.

Powierzchnia terenu w rejonie estakady nad ul. Hangarowg nachylona jest
ku zachodowi, rzedne wykonanych tam otworéw nr 27 — 34 wahajq sie od
2.10do 2.90 m n.p.m.

Na podstawie wykonanych otworéw stwierdzono, ze podtoze budujg osady
wieku czwartorzedowego, wyksztatlcone jako pdznoplejstocenskie utwory
rzeczne oraz holocenske utwory bagienne.

W podtozu pod estakadg w ciggu ul. Hangarowej zalegajg rzeczne piaski
drobne, w glebszych partiach z lokalnymi przewarstwieniami pospoiki
(z reguly z duzg iloscig kamieni). Piaskow tych nie przewiercono do 5.0 —
18.0 m p.p.t. Na potudniowo — zachodnim skraju tego rejonu badan
w profilach otworow nr 30 — 32 na stropie piaskow zalega warstwa
bagiennego humusu piaszczystego o migzszosci 0.3 — 0.9m. W otworach
tych natrafiono na brzezne partie holocenskich utworéw bagiennych
najnizszego poziomu terasowego, wystepujacy tu humus pierwotnie byt
zapewne torfem o niskim stopniu rozkladu, ktéry wskutek zalegania
W znacznej mierze powyzej zwierciadta wody gruntowej ulegt procesowi
przemiany w tzw. mursz (proces ten polega na utlenianiu wegla
organicznego w torfie wskutek kontaktu z powietrzem w porach gruntu,
zachodzi wiec powyzej zwierciadta wody). Na rzecznych piaskach,
a w rejonie otworéw nr 30 — 32 na bagiennym humusie piaszczystm,
zalegajg nasypy niekontrolowane o migzszosci 0.8 — 1.8 m, ziozone
z piasku drobnego z humusem, a czesto takze z ceglanym gruzem.

Rejon estakadyu nad ul. Hangarowg to jednolity obszar o prostych
warunkach wodnych, gdzie w rzecznych piaskach wystepuje woda
0 zwierciadle swobodnym na gtebokosci 2.0 — 2.1 m p.p.t. Jest to ciggty
poziom wody o wyraznym, jednostajnym spadku w kierunku pétnocno —

zachodnim. Kierunek spadku zwierciadta wody w podtozu badanego terenu
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zgodny jest z subregionalnym kierunkiem sptywu wéd pierwszego poziomu
na catym obszarze potudniowej czesci ROwniny Goleniowskiej.

Woda gruntowa w podiozu badanego terenu zasilana jest w przewadze
poprzez infiltracje wod opadowych w gtgb podtoza zbudowanego z piaskow
o dobrej wodoprzepuszczalnosci. Mniejsze znaczenie ma boczny
podziemny doptyw wody gruntowej ze zbocza pobliskiego watu Wzg6rz
Bukowych. Nalezy przyja¢, ze woda gruntowa moze podnosi¢ sie
maksymalnie o ok. 0.6 — 1.0 m w stosunku do stanu stwierdzonego

w otworach z maja i sierpnia b.r.

W podtozu estakady w ciggu ul. Hangarowej wydzielono cztery warstwy w
obrebie gruntéw rodzimych, oraz jedng warstwe w obrebie nasypdéw

niekontrolowanych.

WARSTWA | to rzeczne piaski drobne, wilgotne i nawodnione, luzne

0 uogdblnionej wartosci stopnia zageszczenia |, = 0.24. Sg to grunty

0 ograniczonej no$nosci, budujg lokalnie w rejonie otworu nr 33 stropowe

partie utworoéw rzecznych o migzszosci 0.6 m (1.2 — 1.8 m p.p.t.).

WARSTWAIl to rzeczne piaski drobne, wilgotne i nawodnione,

Sredniozageszczone o0 obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia

|, = 0.45. Sa to grunty nosne, budujg w przewadze ptytsze partie podtoza.

W profilach otworéw nr 27 i 28 piaski w-wy Il budujg ponadto gtebsze strefy
mniej zageszczonego gruntu w obrebie zageszczonych piaskéw w-wy llI,

0 migzszosci odpowiednio 6.2 1 0.8 m.

WARSTWAIIl to rzeczne piaski drobne, wilgotne i nawodnione,

zageszczone o obliczeniowe] wartosci stopnia zageszczenia I, = 0.71,

Sa to grunty nosne, budujg gtebsze podioze

WARSTWAIV to rzeczne pospotki z kamieniami, nawodnione,

zaggszczone o obliczeniowe] wartosci stopnia zageszczenia 1 = 0.81.

Sg to grunty nosne, zalegajg w profilach otworow nr 27 — 29, budujac
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cienkie (0.4 — 0.6 m) warstwy w obrebie piaskow drobnych na gtebokosci
3.6 -13.0 m p.p.t.

Przewazajgca cze$¢ nasypOw pozostaje poza powyzszym podzialem
geotechnicznym, sg to bowiem nasypy bardzo niejednorodne, z duzg iloscig
humusu i gruzu, wystepujgce w profilach otworéw 27 — 29, siegajace
gtebokosci 1.0 — 1.6 m p.p.t.

Z uwagi na powyzsze warunki gruntowe oraz typ konstrukcji obiekt

zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej.

1.5. Opis konstrukcji estakady.

Estakade zaprojektowano na obcigzenie klasg ,A” wg PN 85/S-10030.
Oznacza to, ze po obiekcie mogg poruszac¢ sie pojazdy o masie 500 kN
(50t) bez ograniczen.

Dodatkowo konstrukcje sprawdzono na obcigzenie wyjatkowe pojazdem
specjalnym wg standardow NATO (STANAG 2021) - 1514kN (151.4t).
Uktad statyczny przeset estakady stanowi ruszt belkowy, ciggly 3-rzy
przestowy o rozpietosciach w osiach tozysk, liczonych po osi konstrukciji
19m + 27.50m + 19.0m = 65.5m. Konstrukcja przeset estakady sktada sie z
siedmiu stalowych blachownicowych dzwigaréw, zespolonych z zelbetowg
ptyta jezdni i stezonych poprzecznie. Wysokos¢ konstrukcyjna obiektu
wynosi 1523mm. Kat skrzyzowania obiektu z osig torow tramwajowych
wynosi 38°1".

Wszystkie podpory estakady usytuowano ukosnie w stosunku do osi
podtuznej ze wzgledu na projektowany uktad toréw tramwajowych.
Konstrukcja zostata wyposazona od strony chodnika (na krawedzi obiektu)
w ekrany akustyczne typu pochtaniajgcego ze stupkami mocowanymi do
konstrukcji belki policzkowej oraz bariere energochtonng (przy jezdni)
mocowang do kapy chodnikowej, a od drugiej strony w barieroporecz

sztywng mocowang do belki policzkowej.

Ogoblne gabaryty estakady
szerokos¢ catkowita pomostu - 16.05;
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1.5.1.

szerokos$¢ jezdni - 10.5m+0.5=11.0m;

szeroko$¢ ciggu pieszo - rowerowego - 2.5m;
spadek poprzeczny jednostronny - 2%;
spadek podtuzny - tuk pionowy R~2500m.

Obliczenia konstrukcji prz  eset.

Obliczenia wykonano w ukfadzie ptaskim przyjmujac jako schemat

statyczny belke ciagta 3-rzy przestowa.

Rozdziat obcigzenia na dzwigary wykonano metodg sztywnej poprzecznicy.

Rozdziat postuzyt do wyznaczenia max obcigzonego dzwigara, a nastepnie

do wyznaczenia sit wewnetrznych w dzwigarach i ptycie pomostu.

Sity wewnetrzne dla max obcigzonego dzwigara wyznaczono dla

poszczegolnych faz pracy estakady:

Faza | — przekrgj pracujacy — dzwigar stalowy — obcigzenia:

ciezar wkasny konstrukcji stalowej oraz ciezar wkasny ptyty betonowej nie
zZwigzanej

Faza Il — przekrdj pracujacy — dzwigar stalowy z wspotpracujaca piytg
betonowg jezdni — obcigzenia:

ciezar kap chodnikowych, nawierzchni, wyposazenie estakady tacznie z
uwzglednieniem reologii betonu (petzanie i skurcz)

Faza Ill — przekroj pracujgcy — dzwigar stalowy z wspotpracujaca piyta
betonowg jezdni — obcigzenia:

ruchome — normatywny ciggnik ,K” oraz obcigzenie rownomiernie
roztozone q, ttum pieszych oraz niezaleznie dokonano sprawdzenia na
pojazd wg standardédw NATO STANAG 2021 o ciezarze catkowitym
Q=1514 kN.

Faza IV - przekréj pracujacy — dzwigar stalowy z wspotpracujacy piytg
betonowg jezdni — obcigzenia:

niezamierzone osiadanie podpor mostowych, nierbwnomierne ogrzanie

ptyty betonowej w stosunku do dzwigarow gtownych.
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1.5.2.

Dla kazdej z w/w faz wyznaczono naprezenia w przekroju, ktére ostatecznie
zostaly superponowane, uzyskujgc w ten sposob obwiednie naprezen.
W celu poprawnego zwymiarowania konstrukcji, estakade podzielono na

sekcje wymiarowe. Jako podstawowg dtugosé modutu przyjeto 1.9m.

Wymiarowanie zostato wykonane zgodnie z PN - 91/S — 10042 i PN - 82/S -
10052

Przy wymiarowaniu przekrojow sprawdzono:

* naprezenia normalne oraz styczne,

* spoiny tgczace pasy ze srodnikiem,

» statecznosci srodnika — przy $ciskaniu i zginaniu,

» docisk srodnika nad tozyskami,

* sworznie zespalajgce dzwigar stalowy z ptyta betonowa,

* naprezenia w ptycie pomostu i zbrojeniu ptyty.

Podpory.

Podpory posrednie (filary) estakady zaprojektowano jako stupowe w goérnej
czesSci zwienczone oczepem zelbetowym w dolnej fawg, catos¢
posadowiona na palach wierconych.

Podpory skrajne ( przyczétki ) wykonstruowano jako masywne ze
skrzydetkami réwnolegtymi posadowione na palach wierconych.

Podpory wykonano z betonu C30/37 oraz zazbrojono stalg BSt 500S.
Gorne, poziome powierzchnie podpdr uksztattowano w 3% spadku dla
sptywu ewentualnej wody.

Na kazdej podporze, pod kazdym dzwigarem estakady zaprojektowano
lozyska garnkowe oparte na ciosach podporowych wykonanych z betonu
C35/45. Wysokosci ciosow przyjeto przy zatozeniu wysokosci tozyska wraz
z blacha nadtozyskowg, klinowg = 150mm (w przypadku zastosowaniu

lozysk o innej wysokosci nalezy skorygowac rzedng gory ciosu).

Pale fundamentowe
Pale fundamentowe zaprojektowano w technologii zagtebiania i wyciggania

rur obsadowych gtowicg pokretng, tak aby dla kazdej podpory w odniesieniu
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do maksymalnych sit z ukfadu podstawowego obcigzen spetniony byt
warunek nosnosci pali w grupie.

Qmax< M* Nyg m=0.8

llos¢ pali w podporach posrednich jest jednakowa i wynosi 7szt,
w podporach skrajnych 14szt, natomiast srednica jest zmienna i zalezy od
max obcigzen przypadajacych na podpore i wynosi:

przyczotki - @ 800mm, dt. 15m, nosnosc¢ pala w grupie m*Ni=1328kN

Filary - ¢ 1000mm, dt. 15m, nosnosc¢ pala w grupie m*Ny=2247kN

Max obcigzenia przypadajgce na max obcigzony pojedynczy pal
w poszczegdélnych podporach (wartosci obliczeniowe), policzone dla
najniekorzystniejszego uktadu obcigzen wynosza:

przyczotki - Qr max=1280 kN

filary - Qr max=2230 kN

Dla sprawdzenia obliczeniowej nosnosci pali nalezy wykonaé¢ prébne
obcigzenie pali wg zalecen PN-83/B-02482 i zgodnie z projektem prébnego
obcigzenia.

Podczas robdt fundamentowych nalezy prowadzi¢é biezgcy nadzor
geotechniczny. Przewiduje sie roOwniez wykonanie po jednym sondowaniu
statycznym (CPT) dla kazdej podpory dla potrzeb oceny rzeczywistej
nosnosci i statecznosci podpor.

Pale nalezy wykonaé¢ z betonu C25/30 i zbroi¢ pretami ze stali BSt500S,
otulenie dla pretow gtéwnych wynosi min 80mm.

Goérne odcinki pali po wykonaniu betonu podkladowego nalezy rozkug,
a gtéwne zbrojenie pali spawac¢ ze zbrojeniem stupéw podpor. Szczegoty

dotyczace zbrojenia pali pokazano na rys. nr 2.2 i 2.3.

Skarpy przyczotkbw umocniono prefabrykatami betonowymi otworowymi,
na podsypce cementowo — piaskowej z wykonaniem obramowania
u podnoza stozka z kraweznika betonowego 15x30cm, uktadanego na tawie

betonowe,.
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1.5.3.

1.5.4.

Dla zejscia pod obiekt zaprojektowano schody skarpowe jednobiegowe,
betonowe z elementéw prefabrykowanych, osadzanych w skarpie nasypu
na fawie zwirowej gr. ~10cm zageszczonej do stopnia min 0.95
PROCTORA. Stopnie obramowano obrzezami betonowymi Wzdluz
schodéw zaprojektowano balustrade z rur stalowy ocynkowanych ze
stupkami kotwionymi w betonowych fundamentach.

Konstrukcja no sna.

Stalowa czes$¢ estakady sklada sie z siedmiu spawanych dzwigarow,
blachownicowych o statej wysokosci srodnika wynoszgacej 950mm
i grubosci 12mm w przestach oraz 14mm nad podporami, szerokos¢ pasa
gornego jest stata i wynosi 300mm, grubosé zmienia sie od 20+35mm.
Szeroko$¢ pasa dolnego jest stata i wynosi od 400mm, natomiast grubos¢
jest zmienna od 20+40mm.

Osiowy rozstaw dzwigarow jest staty i wynosi 2,0m.

Dzwigary stezono poprzecznie, nad podporami i w przestach
zaprojektowano poprzecznice petne, blachownicowe.

Do budowy konstrukcji przewidziano stal S355.

Wszystkie spoiny poprzeczne, czotowe nalezy wykonac¢ jako spoiny
specjalnej jakosci ze 100% badaniem. Pozostate spoiny nalezy wykonacé
jako normalnej jakosci z zakresem badan przewidzianych w SST.

Ptyta zelbetowa.

Plyte zelbetowg pomostu o catkowitej szerokosci 14.97m i grubosci 0.22m
zaprojektowano z betonu C30/37. GOrng powierzchnie  plyty
wykonstruowano w spadkach dostosowanych do spadkoéw jezdni. W
miejscach potgczenia ptyty pomostu z dzwigarami wykonstruowano skosy o
zmiennej wysokosci, zalezne od pochylenia jezdni.

Zespolenie piyty z konstrukcjg stalowg zrealizowano za pomocg bolcow
stalowych TRW Nelson typu KB @19/175mm, zgrzewanych do gornej
powierzchni pasa w rozstawach podanych na rysunkach.

Na plycie pomostu ( na calej szerokosci ptyty ) zaprojektowano izolacje
z pap termozgrzewalnych gr. min 5mm ( pod kraweznikami dano

dodatkowo drugg warstwe papy ).
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1.5.5.

1.5.6.

Zakonczenie ptyty nad przyczotkami nalezy dostosowaé do przyjetego typu
dylatacji, pozostawiajgc w niej wneke na osadzenie dylatacji. Modyfikacje
zbrojenia belki poddylatacyjnej nalezy wykona¢é w porozumieniu
z nadzorem autorskim (niedopuszczalne jest wycinanie lub skracanie

pretow zbrojeniowych bez zgody nadzoru autorskiego).

Kapy chodnikowe.

Bezposrednio na izolacji ptyty pomostu wykonano kapy chodnikowe. Kape
~Waska” zakotwiono do konstrukcji ptyty kotwami talerzowymi.

Kazda kapa zakonczona jest belkg policzkowg o stalej wysokosci
wynoszgcej 0.50m i szerokosci 0.35m.

Do belek policzkowych zamocowano deske gzymsowa polimerobetonowg o
wysokosci 0.60m i grubosci 0.04m (ktéra stanowi jednoczesnie
deskowanie).

W belkach policzkowych nalezy zabetonowac repery niwelacyjne, natomiast
w kapie kotwy do mocowania bariery energochtonnej, i stupéw

oswietleniowych oraz rury AV ¢ 110mm na ewentualne kable.

tozyska.

Pod dzwigarami estakady na kazdej podporze zaprojektowano tozyska
garnkowe o nosnosciach (charakterystycznych) oraz dopuszczalnych
przesuwach podanych na rysunku nr 6.4.

Na filarze nr 2 pod dzwigarem srodkowym zaprojektowano tozyska state z
blokadg przesuwu w kazdym kierunku. Pod pozostatymi dzwigarami
wielokierunkowe- przesuwne.

Na pozostatych filarach pod dzwigarem s$rodkowym zatozono tozyska
jednokierunkowo-przesuwne z blokadg przesuwu w kierunku poprzecznym,
pod pozostatymi dzwigarami wielokierunkowo-przesuwne.

Wszystkie tozyska nalezy kotwi¢ w ciosach podiozyskowych za pomocqg
bolcow dostarczanych przez producenta tozysk oraz do konstrukcji
dzwigaréw poprzez przykrecenie do pasa dolnego dzwigaréw
z zastosowanie blachy klinowej dostosowanej do pochylenia pasa dolnego.
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1.5.7.

1.5.8.

1.5.9.

Wszystkie tozyska nalezy ustawia¢ na podlewce wykonywanej metodg
cisnieniowg gr~3cm.

Przesuwy ftozysk ustalono przy zatozeniu temperatury montazu rownej
10<C.

Odwodnienie

Wody opadowe odprowadzane sg powierzchniowo do wpustéw mostowych
typu WM 200C umieszczonych w pasie przykraweznikowym w rozstawach
podanych na rysunkach. Wpusty te sg podtgczone rurami spustowymi do
kolektora odwodnieniowego DN250, ,biegnhgcego” pod ptytg pomostu.
Dodatkowo wode przenikajgca przez nawierzchnie do izolacji ptyty zbierajg
dreny podtuzne (dwa, z kazdej strony kraweznika) oraz poprzeczne ( pod
kraweznikami w miejscu wpustéw oraz przy dylatacjach ). Dreny te
zakonczone sg saczkami umieszczonymi w rozstawie co okoto 3m i
potaczonymi z kolektorem odwodnieniowym.

Szczegoty dotyczace konstrukcji kolektora odwodnieniowego zawarto w
projekcie branzy sanitarnej.

Mocowanie kolektora do zelbetowej ptyty pomostu nalezy wykonaé za

pomoca typowego zestawu kotwigcego uzgodnionego z Nadzorem.

Piyty przej sciowe

Za przyczotkiem przewidziano wykonanie piyt przejsciowych zelbetowych
dtugosci 4m, posadowionych na warstwie zageszczonego gruntu do 0.98°
Proctora, pozostate warstwy nasypu nalezy zagesci¢ do wartosci podanych
w projekcie branzy drogowej.

Bezposrednio za ptytami nalezy wykonac dren z rury perforowanej owinietej
geowtokning i obsypanej zwirem grubym, z wylotem na skarpe.

Wylot rury drenu w promieniu 0.5m. nalezy wybrukowa¢ kostkg kamienng

uktadang na podsypce cementowo — piaskowej.

Bariery ochronne
Na chodniku zastosowano bariere energochtonng, mocowang do

zabetonowanych w betonie kapy chodnikowej typowych kotew
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(oferowanych przez producenta bariery), z drugiej strony zaprojektowano
barieroporecz typu sztywnego. Mocowanie bariery do belki policzkowej
nalezy wykonaé rowniez za pomocg typowych kotew zabetonowanych w
betonie kapy chodnikowej. Pod blachami podstaw stupkéw barier
energochtonnych ( po jej zamocowaniu ) nalezy wykonac¢ podlewke min.
10mm z materiatdw mineralnych niskokurczliwych

W rejonie dylatacji obiektu nalezy zdylatowac bariery zgodnie z rys. nr 6.1,

zapewniajgc przesuwy min £30mm.

Wszystkie elementy bariery powinny by¢ typowymi elementami oraz

posiadac zabezpieczenie antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe.

1.5.10. Izolacje.

Na plycie pomostu ( na calej szerokosci ptyty ) zaprojektowano izolacje
z pap termozgrzewalnych gr. min 5mm ( pod kraweznikami i kapami
chodnikowymi dano dodatkowo drugg warstwe papy ).

Powierzchnie betonowe faw fundamentowych 1 korpusow podpor
zasypywane gruntem nalezy zabezpieczy¢ powtokowg izolacjg bitumiczna.
Pionowe Sciany przyczétkow i skrzydetek od strony wewnetrznej nalezy
zaizolowa¢ papg termozgrzewalng i dodatkowo zabezpieczyé warstwg

ochronno - filtrujgca z polietylenu wysokiej gestosci z wyttoczeniami.

Odstoniete powierzchnie betonowe korpuséw podpoér oraz ptyte pomostu od
spodu nalezy pokryé srodkami do powierzchniowej ochrony betonu o
zdolnosci przenoszenia zarysowan do 0.1mm.

Powierzchnie belek policzkowych (boczne powierzchnie) nalezy pokryé
Srodkami do powierzchniowej ochrony betonu o zdolnosci przenoszenia
zarysowan do 0.3mm.

Pokrycie powierzchni powinno nadawac powierzchnia odpowiedni kolor.

1.5.11. Dylatacje
W jezdni i chodnikach nad przyczoétkami przewidziano wykonanie dylataciji

modutowej typu szczelnego o max przesuwie £ 30mm, przystosowanej do
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pracy w ukosie. W czesciach chodnikowych szczeline dylatacyjng nalezy
przykry¢ blachg ostonowg (nierdzewna), na belce policzkowej nalezy dacé
blache maskujaca.

Po przyjeciu konkretnego typu dylatacji Wykonawca dostosuje zakonczenia
ptyty zelbetowe] pomostu i kapy chodnikowej, konstrukcji stalowej oraz
Scianki zwirowe] przyczotkow do wymagan producenta dylatacji, a
ostateczne rozwigzanie w tym zakresie uzgodni z nadzorem.

Przyktadowg dylatacje pokazano na rysunku 6.1.

1.5.12. Antykorozyjne zabezpieczenie konstrukcji st  alowych estakady.

Jako antykorozyjne zabezpieczenie stalowej konstrukcji nosnej estakady
przyjeto metalizacje natryskowg o grubosci powitoki min 200um z
doszczelnieniem 3-ma warstwami farb epoksydowo - poliuretanowych o
grubosci powtoki min 210um. £aczng grubosé powtoki okreslono jako min
410 pm.

Pozostate elementy stalowe (stupki ekrandw) nalezy zabezpieczy¢ poprzez
metalizacje ogniowg o grubosci powtoki min 70 um z doszczelnieniem

farbami epoksydowo - poliuretanowymi o grubosci powtoki min 180um.

1.5.13. Nawierzchnia na obiekcie
Nawierzchnie jezdni na estakadzie zaprojektowano jako dwuwarstwowg z:
1 - warstwa wigzaca gr. 5cm z asfaltu lanego modyfikowanego tzw.

twardolanego

2 - warstwa $cieralna gr. 4cm z masy typu SMA
Przy krawezniku ,dolnym” zatozono pas szer. 0.28m z asfaltu lanego
modyfikowanego z kontrspadkiem do $rodka jezdni, formujac w ten sposob
linie cieku odsunietg od kraweznika.
Miejsca potaczen nawierzchni z kraweznikami nalezy uszczelni¢ asfaltowg
masg zalewowg lub tasmami uszczelniajgcymi przyklejanymi do kraweznika

przed uktadaniem nawierzchni.
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Na chodnikach zaprojektowano nawierzchnio - izolacje epoksydowo -
poliuretanowag gr. ~ 5mm z wyciggnieciem jej na kraweznik (5cm).
Na catej dtugosci estakady dano krawezniki kamienne uktadane na fawie

z zapraw niskoskurczliwych.

1.5.14. Kontrola osiada n obiektu.

W zwigzku z mozliwoscig kontroli osiadan obiektu (zgodnie z DU Nr 63
z dnia 3 sierpnia 2000r), w konstrukcji i wszystkich podporach nalezy
zastabilizowa¢ repery niwelacyjne (stalowe prety cynkowane ogniowo
osadzane na zywice epoksydowg w otworach wierconych w betonie) i
kontrolowac ich rzedne wysokosciowe w trakcie budowy i po zakonczeniu.
Dopuszczalna réznica osiadan podpor nie moze przekracza¢c 1cm.
W przypadku wiekszego osiadania nalezy wykonac¢ korekte wysokosciowg
potozenia tozysk (dodatkowe podkiadki z blach).

Repery nalezy zainstalowa¢ (bezposrednio po zabetonowaniu Iub
zamontowaniu danego elementu) w belkach policzkowych (w rejonie
podpor oraz w srodku rozpietosci przeset) oraz korpusach przyczotkow i

skrajnych (zewnetrznych) stupach filaréw, w dolnej i gérnej czesci.

1.6. Obudowa wanny zelbetowe,.

Projekt ,wanny Zzelbetowej” stanowi osobne opracowanie. W niniejszym
opracowaniu ujeto wbicie $cianki szczelnej dlugos¢ 8m i wskazniku
wytrzymatosci min 2 000cm®1mb $cianki oraz pali kotwigcych @ 600mm

L=15m. Pozostate prace bedag prowadzone w nastepnym etapie budowy.

1.7. Ekrany akustyczne.

Na dojazdach do obiektu od km 0+267,03 do km 0+372,26 i od km
0+438,93 do km 0+541,65 projektuje sie ekrany akustyczne
dzwiekochtonne o wysokosci 3,5m po stronie prawej. Na obiekcie od km
0+372,26 do km 0+438,93 projektuje sie ekrany odbijajgce o wysokosci
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3,5m po prawej stronie obiektu. Konstrukcje ekrandw zaprojektowano na
obcigzenie parciem wiatru dla | (pierwszej) strefy obcigzenia wiatrem wg
PN-77/B-02011, przyjmujgc obliczeniowg warto$¢ parcia wiatru - 1.48
kN/m? do obliczen stupéw, oraz 1,3 kN/m? do obliczen pali.

Dlugosci ekrandéw, wysokos¢é i ich usytuowanie przyjeto zgodnie z
opracowaniem dotyczacym hatasu.

Stupy ekranow (na wiadukcie i dojazdach) zaprojektowano z dwuteownika
walcowanego HEB 160, spawanego do blachy podstawy. Stupy ekranéw na
obiekcie dano w rozstawie 2,57m, poza obiektem 4,0m.

Jako podwaline dla paneli pochtaniajacych dano w kazdym przesle ptyte
zelbetowg wylewang na ,mokro”, opartg bezposrednio na oczepach pali lub

kapie chodnikowej.

1.7.1. Pale.

Pod stupy ekranéw na dojazdach do estakady zaprojektowano zelbetowe

pale wiercone @ 500mm.

Kazdy pal sktada sie z dwdch czesci: gtowicy i trzonu pala.

* Trzon pala jest palem wierconym wykonywanym w ostonie rury
obsadowej wycigganej w trakcie betonowania lub w przypadku gruntéw
spoistych bez rury obsadowej. Wysokosciowo gtowice wszystkich pali
usytuowane sg ~5cm powyzej poziomu terenu zgodnie z rzednymi na
rysunku ekranéw.

* Glowica kazdego pala o przekroju kwadratu 65x65cm, betonowana jest
w drugim etapie po wykonaniu trzonu. W glowicy w trakcie jej
betonowania zatopiono kotwy do przykrecenia blachy podstaw stupkéw
Z nagwintowanymi koncami.

Tyczenie pali w planie nalezy wykona¢ wg planu palowania. Glowica

kazdego pala o przekroju kwadratu 65x65cm, betonowana jest w drugim

etapie po wykonaniu trzonu. W gtowicy w trakcie jej betonowania zatopiono
kotwy do przykrecenia blachy podstaw stupkéw 2z nagwintowanymi

kohcami.
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Po wykonaniu pali nalezy zgodnie z PN przeprowadzi¢ probne obcigzenie
boczne 6 wybranych pali, max sita pozioma przypadajaca na pojedynczy
pal wynosi 27kN (wartos¢ obliczeniowa). Max przemieszczenie gtowicy pala

nie powinno przekroczy¢ 10mm.

1.7.2. Stupy stalowe.

Stupy ekrandéw zaprojektowano z ksztattownikéw walcowanych HEB 160 ze
stali S235.

Wszystkie stupy ekrandéw w dolnej czesci posiadajg blache podstawy, ktéra
posadowiona jest na podlewce i nastepnie przykrecona do zabetonowanych
kotew lub za pomocg kotew wklejanych.

Od gory kazdy stup ,przykryto” ceownikiem zimnogietym, przykrecanym
do stupa wkretami samogwintujgcymi, ktéry zabezpiecza wypetnienie przed
wyjeciem.

W miejscu drzwi ewakuacyjnych w konstrukcji stupéw dano dodatkowe
stupy, blachy oraz poziomy rygiel, do ktérych nalezy zamocowac
aluminiowe o$cieznice drzwi (anodowane). Drzwi nalezy wyposazy¢ w
samozamykacz oraz klamke z mozliwoscig otwierania od strony jezdni.
Wypetnienie drzwi i ekranu do poziomu rygla nalezy wykonac¢ ze szkia
akrylowego. Dojscie do drzwi oraz same drzwi nalezy oznakowaé jako

wyjscie ewakuacyjne.

1.7.3. Wypetnienie ekrandw.

Na calej wysokosci dla ekranéw na dojazdach zaprojektowano wypetnienie
z aluminiowych paneli pochfaniajgcych. Wymagana minimalna wartos¢
wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdéw powietrznych w/g
PN-EN 1793-2:2001 powinna wynosi¢ DLR = 25 dB (klasa izolacyjnosci
B3), natomiast minimalny wskaznik oceny pochtaniania dzwieku w/g PN-EN
1793-1:2001 DL = 11dB (klasa pochtanialnosci A4).

Zaréwno wypetnienie jak i elementy pochfaniajgce muszg by¢ elementami

kompatybilnymi ze soba.
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Wypeltnienie ekranu na obiekcie zaprojektowano ze szkfa akrylowego tzw.
akrylowe z polimetakrylanu metylu o grubosci min 15mm. Wymagana
minimalna wartos¢ wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej od dzwiekow
powietrznych w/g PN-EN 1793-2:2001 powinna wynosi¢ DLR = 31 dB (co
odpowiada izolacyjnosci akustycznej 32dB wg PN-EN 20140-3:1999).
Wypelnienie drzwi zaprojektowano ze szkia akrylowego tzw. akrylowe
z polimetakrylanu metylu o grubosci min 15mm. Parametry izolacyjnosci
dzwiekowej winny by¢ takie jak dla wypetnienia ekranow.

Zastosowane elementy wypetnien powinny przenosi¢ obcigzenia boczne od
parcia wiatru dla | strefy obcigzenia wiatrem wg PN-77/B-02011 dla
rozpietosci 2.57m oraz 4,00m (0.9kN/m? - warto$¢ obliczeniowa), powinny
by¢ sklasyfikowane, jako materiat niezapalny oraz nie rozprzestrzeniajacy
ognia.

Mocowanie paneli w stalowych stupkach nalezy wykona¢ za pomocg
systemowych profili.

Ekrany w dolnej, przyziemnej czesci posiadajg podwaline wykonang w
formie Zzelbetowej ptyty wylewanej na mokro pomiedzy stupkami ekranu,
ktérg dla ekran6éw na dojazdach ,zatopiono” w gruncie na gtebokos¢ ok.
50cm lub posadowiono bezposrednio na kapie chodnikowej dla ekranow na
wiadukcie. Piyty te pelnig role poziomujgcq oraz stanowig podparcie dla
paneli ekranéw.

Bezposrednio na goérnej krawedzi pilyty dano opierzenie z blachy
ocynkowanej (alternatywnie mozna zastosowac¢ listwe maskujaca

potaczenie).

1.7.4. Antykorozyjnie zabezpieczenie

Jako antykorozyjne zabezpieczenie stalowych stupow ekranu przyjeto
metalizacje ogniowg o grubosci powtoki min 70 um z doszczelnieniem
farbami epoksydowo - poliuretanowymi o grubosci powtoki min 180um.
taczng grubos¢ powtoki powinna wynosi¢ min 250 pum.

Powierzchnie zewnetrzne (obustronne, odstoniete) ekranéw nalezy

zabezpieczy¢ zestawem antygrafitti w kolorze bezbarwnym.
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Antygrafiti na panelach ze szkta akrylowego musi by¢ wykonane w wytworni
w procesie ich produkcji (na co musi by¢ udzielona gwarancja przez
producenta).

Zabezpieczenie antygrafiti nalezy wykonac¢ na zelbetowych podwalinach,
stalowych stupkach (w tym réwniez na blachach podstaw i wzmocnien, tylko
ptaszczyzny  zewnetrzne), dolnych panelach  pochfaniajgcych i
przezroczystym wypetnieniu wszystko do tacznej wysokosci min 2.5m od
poziomu gory oczepu pali.

Powierzchnie betonowe oczepbw pali oraz zelbetowych desek (w czesciach
obsypanych gruntem) nalezy pokry¢ izolacjg bitumiczng, a w czesciach

odstonietych srodkami do powierzchniowej ochrony betonu.

Wszystkie instalacje w poblizu pali pod ekrany nalezy utozy¢ dopiero po
wykonaniu pali.

1.8. Materiaty konstrukcyjne.

Beton:
konstrukcyjny C35/45, XC4 XD3 XF4 ( podwaliny ekranow,
kapy chodnikowe, oczepy pali pod ekrany),
C35/45, XC4 XD1 XF2( ciosy podtozyskowe),
C30/37, XC3 XD1 XF2 ( piyta),
C30/37, XC4 XD1 XF2 (korpusy przyczotkow,
stupy i rygle),
C25/30, XC2 ( pale, tawy, ptyty przejsciowe),
podktadowy C 12/15, XO.
Stal:
zbrojeniowa BSt500S kl. AllIN
profilowa S235J0+N (AR) (stupki ekranow)
S355J2+N (konstrukcja estakady)
taczniki (cynkowane) :
Sruby (M10, M16) Kkl. 5.6,
nakretki kotew blachy podstaw stupkow (M24) kl. 10 + kotpaki,
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podkiadki zgrubne (M10, M16, M24),
blachowkrety @ 4mm, @ 5mm (do mocowania opierzenia),

kotki rozporowe @ 10mm (do mocowania opierzenia).

1.9. Kolorystyka.

Powierzchnie betonowe obiektu nalezy wykonaé w nastepujacej

kolorystyce:

- ptyta pomostu od spodu - RAL 7038,
- konstrukcja stalowa RAL 5009,
- deska gzymsowa polimerobetonowa — RAL 5009,
- powierzchnie betonowe podpor - RAL 7038,
- elementy betonowe podwaliny ekranu akustycznego

oczepy pali w czesci odkrytej - RAL 7038,
- elementy stalowe (stupki) ekranu akustycznego - RAL 5009,
- panele pochtaniajgce ekranu akustycznego - RAL 5024,

- wypetnienie przezroczyste w miejscu drzwi — kolor szary.

Powierzchnie zewnetrzne odstoniete (obustronnie) ekrandéw nalezy
zabezpieczy¢ zestawem antygrafitti w kolorze bezbarwnym.

Zabezpieczenie antygrafitti nalezy wykona¢ na prefabrykowanych
zelbetowych podwalinach, stalowych stupkach (w tym rowniez na blachach
podstaw, tylko ptaszczyzny zewnetrzne), i wypetnieniu, wszystko do tgcznej
wysokosci min 2.5m od poziomu géry oczepu pali.

Antygrafiti na panelach ze szkta akrylowego musi by¢ wykonane w wytworni
w procesie ich produkcji (na co musi by¢ udzielona gwarancja przez

producenta).
1.10. Technologie wykonania.
Technologia wykonania podpér estakady.

Pale wiercone pod podpory nalezy wykonywaé z poziomu istniejgcego

terenu po jego wyrownaniu i zaniwelowaniu.
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Wszystkie podpory beda wykonywane jako monolityczne, betonowane na
.,mokro” w wykopach otwartych. W przypadku wystepowania wysokich
poziomow wod gruntowych (zaleznych od pory roku) nalezy po obrysie taw
fundamentowych wbi¢ $cianke szczelna z grodzic G62 L=6m, ktérg po
zabetonowaniu taw nalezy obcig¢ na poziomie gory tawy.

Scianki zwirowe przyczotkow nalezy betonowaé w drugim etapie po
wykonaniu ptyty pomostu.

Technologia montazu konstrukcji stalowej estakady.

Przewiduje sie montaz konstrukcji stalowej na rusztowaniach za pomocg
dzwigow. Calg konstrukcje stalowg nalezy podzieli¢ na sekcje - podporowe
i przestowe o dlugosciach i ciezarze dostosowanym do posiadanego
sprzetu montazowego. Montaz nalezy wykona¢ tandemami dzwigarow,
spawajgc styki montazowe nad podporami montazowymi.

Podana w projekcie wykonawczym teoretyczna strzatka montazowa
konstrukcji uwzglednia tylko ciezar wiasny konstrukcji stalowej, ptyty
betonowej i wyposazenia (nawierzchnia, kapy chodnikowe), nie uwzglednia
jednak wptywu technologii betonowania ptyty pomostu w zwigzku z tym
podang strzatke nalezy skorygowac¢ po opracowaniu przez Wykonawce
( w dostosowaniu do posiadanego sprzetu) technologii betonowania przeset

estakady.

Technologia betonowania ptyty pomostu.
Betonowanie plyty pomostu nalezy rozpoczaé po zmontowaniu catej
konstrukcji stalowej w docelowym miejscu.
Betonowac¢ nalezy calym przekrojem i w sposob ciagly, zaczynajgc od
srodka przesta i posuwajac sie w kierunku obu najblizszych podpér. Nad
podporami nalezy pozostawi¢ niedobetonowane pasy szerokosci okoto 1/3
rozpietosci przesta, ktore nalezy zabetonowac w ostatniej kolejnosci.
Betonowanie mozna rowniez realizowa¢ z uzyciem specjalnego
przejezdnego balastu ustawianego dla odprezenia stref podporowych piyty
zelbetowej (minimalizacja zarysowania nad podpora).
Po catkowitym zabetonowaniu ptyty i po 28 dniach mozna przystgpi¢ do

montazu elementéw wyposazenia.
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1.11.

Przy wykonywaniu kap chodnikowych nalezy réwniez zachowywac przerwy
w betonowaniu o szerokosci ~50cm nad filarami i w przestach, co ok. 8m,
co zminimalizuje nadmierny skurcz betonu kapy.

Wykonanie kap chodnikowych wraz z belkami policzkowymi oraz utozenie
kraweznikow jezdni nalezy wykona¢ na podstawie specjalnie opracowanej
niwelety w oparciu o aktualny pomiar wysokosciowy wspornikéw

chodnikowych ptyty pomostu po jej wykonaniu.

Uwagi ko ncowe.

1. Przed rozpoczeciem robo6t Kierownik Budowy zobowigzany jest
sporzadzi¢ PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
uwzgledniajacy specyfike planowanej inwestycji i warunki prowadzenia
robét budowlanych na kazdym stanowisku pracy.

2. Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy wykonaé probne przekopy
celem identyfikacji przebiegu ewentualnych nie zinwentaryzowanych
przewodow instalacyjnych.

3. Prace w obrebie przewodow instalacyjnych nalezy uzgodnic i prowadzi¢
pod nadzorem uzytkownikow.

4. Wszystkie przewody instalacyjne w obrebie rob6t nalezy zabezpieczyé
na czas prowadzenia robot.

5. W przypadku stwierdzenia przeszkody w gruncie przy wykonywaniu pali
pod stupki ekranow akustycznych nalezy w uzgodnieniu z Projektantem
przesung¢ kolidujgcy pal i wéwczas zastosowaé wypetnienie o
wymiarach dostosowanych do nowego rozstawu pali.

6. Wszystkie roboty, a szczegdlnie montazowe i rusztowaniowe oraz
z zastosowaniem materiatdbw niebezpiecznych, nalezy prowadzi¢
z zachowaniem przepiséw BHP.

7. Wszystkie zastosowane materiaty powinny spetnia¢ warunki zawarte w
,=Ustawie o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r”. Dopuszcza sie
zastosowanie innych materiatdbw niz przewidziano w niniejszym

projekcie, po uzgodnieniu zmian z Nadzorem.
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8. Formy dla elementéw betonowych odstonietych (od s$rodka) nalezy
wykona¢ z materiatu zapewniajgcego jednolitg i gtadka fakture betonu.

9. Wszelkie prace mogace zanieczysci¢ teren nalezy wykonywaé
z zastosowaniem ekranow ostonowych.

10. Przed przystgpieniem do wykonania poszczegoélnych etapow robét
Wykonawca  zobowigzany jest do  wykonania  projektow
technologicznych takich jak:

- dokumentacje warsztatowg konstrukcji stalowej,

- projekt technologii spawania,

- projekt montazu konstrukcji stalowej,

- projekt technologii betonowania,

- inne opracowania ujete w Specyfikacjach Technicznych.
Wszystkie opracowania wymagajg opinii i akceptacji Gtéwnego
Projektanta.

11. Po wykonaniu obiektu, a przed oddaniem jego do eksploatacji
wymagane jest przeprowadzenie prébnego obcigzenia obiektu zgodnie
z zaleceniami PN. Projekt probnego obcigzenia oraz jego realizacja
lezy w gesti Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Giownym

Projektantem.

Wykonat

mgr in z. M Watega

Gdansk, marzec 2011r
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